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Situations, taches, dispositifs

Introduction

Pour bdtir un mathématicien il faut cultiver et développer

-sa curiosité et son imagination

-sa rigueur et sa précision

-son golit du raisonnement et parfois de la contradiction !

Des compétences transversales mais cruciales sont a développer en paralléle.

C'est une question de culture : maintenir le cap des temps d'enseignement réservés aux
mathématiques sans oublier des temps pour développer ses compétences transversales.

Partie I
Enseigner/apprendre des mathématiques

Jeu de cartes de 6 atouts :
Expérimenter, comprendre s'entrainer, Anticiper, adapter, analyser
Maths sont plus difficiles a enseigner qu'a apprendre.

3 atouts pour mieux apprendre

Expérimenter, comprendre & s'entrainer : un environnement dédié a des apprentissages
diversifiés, apaisés et durables.

Expérimenter c'est |'agir de I'E : explorer, essayer, représenter, utiliser ses connaissances
qu'il a déja

Comprendre c'est dire/prouver c'est tout ce qui est dédié au langage : décrire, expliquer,
mettre en commun, échanger, discuter, prouver. L'accompagnement de I'enseignant est
déterminant.

=== Agir et dire : cela fonctionne relativement bien
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S'entrainer pour retenir c'est stabiliser les connaissances : décontextualiser. Sans cette
étape beaucoup d'éléves vont rester au bord de la route.

=== ('est une phase trés importante, car elle est utile pour construire de nouvelles
connaissances.

_'___...-’( AGIR
-

Explorer, essayer,
représenter, utiliser ses
connaissances

./ r Apprendre en w\l | DIRE / PROUVER ﬂ

Décrire, expliquer, metire
en commun, échanger,
| discuter, prouver

\\ mathématiques /

2/ 2

\\
~{ RETENIR

Décontextualiser

S'entrainer pour stabiliser
Ses connaissances
o

> Mettre ses connaissances en actes : agir
Il s'agit essentiellement d'environnement, mais pas n'importe lequel.
Les ingrédients nécessaires a une expérimentation :
-un environnement qui incite a agir
-du matériel adapté a la représentation
-un climat propice aux interrogations aux doutes et a la recherche
-une ritualisation de la vérification
L'enseignant est observateur de ce qu'il se passe. Cela prend du temps et se prépare en amont

> Vers des connaissances en mots : dire/prouver
C'est comprendre en communiquant sur ses actes.
-verbaliser : mettre en mots, dire, parler, raconter
-échanger : expliquer, questionner
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-raisonner : débattre, argumenter, prouver

Les environnements langagiers des E sont diversifiés, pour certains tres riches pour d'autres
pas du tout.

Tous les éleves n'ont pas les mémes bagages, les mémes ressources.

Les connaissances mathématiques se construisent aussi par le travail de groupe grace a
I'¢tayage de I'enseignant en fonction des compétences des éleves.

> Stabiliser progressivement ses connaissances : retenir
S'entrainer pour

- Refaire, recommencer pour réussir : faire fonctionner ses connaissances, travailler a

son niveau de compétence

- Se dépasser, aller plus loin (vs aller plus vite)

- Généraliser, décontextualiser, modéliser
L'école oublie le plus souvent cette étape indispensable pour intégrer des connaissances
durables.
L'entrainement adapté a chacun pour que chaque éléve puisse avoir sa marge de progression.
Les phases d'entrainement sont nécessaires : prévoir la forme et la durée en termes de
fréquence.

3 atouts pour mieux enseigner les maths

Anticiper, adapter et analyser : il s'agit ici des gestes professionnels, des postures
professionnelles des enseignants.
Quels choix didactiques faire pour enseigner ?

Des références nécessaires :

Maria Montessori : « aide-moi & faire tout seul ». Notions d'action, de liberté et d'autonomie
David Decroly : travaux sur la structuration et le sens. Notions d'observation, d'association et
d'expression

Cédric Villani : Degré d'innovation. Notions de créativité et d'originalité.

Claparede : diversification des démarches, des outils. Notion d'adaptation et de
différenciation.

> Anticiper c'est comprendre

La question de la préparation doit étre ambitieuse.

Notre métier dont le taux d'abandon est important notamment lié a cette préparation.
- Identifier les savoirs référents,
- Respecter la programmation des notions,
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- Prendre en compte les prérequis pour faciliter I'enrdlement des éleves,

- Anticiper les difficultés en adaptant I'environnement d'apprentissage.
Pour chaque activité je m'interroge sur ces 4 points la.
Il faut anticiper tout cela pour comprendre soi-méme ce que l'on va faire faire a ces éleves.
Il est regrettable de constater que le déficit de compréhension de la part des enseignants
n'est pas rare ...

> Adapter c'est aider, accompagner
Une conduite étayante et spécifique
Ce que l'on a prévu n'est pas toujours suffisant, malgré toute la finesse de la préparation : il
faut alors adapter.
3 registres que |'on peut adapter :
-le langage
-le matériel
-les dispositifs sociaux
Il s'agit de :
v Aménager l'environnement
v' Observer, écouter, comprendre
v' Adapter ses interventions
v' Contréler les échanges
v" Maintenir I'engagement
Ce cceur de métier est complexe et il se travaille !

> Analyser c'est s'assurer de la solidité des acquisitions
Une analyse rigoureuse et critériée (la moins générale possible)
- Valider les apprentissages par différents types d'évaluation
- Diversifier, différencier, personnaliser, remédier, compenser
- Utiliser les erreurs pour traiter les difficultés
Temps consacré a cette analyse devrait €tre important, or il est assez rare...
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Des modeéles pour comprendre

Des modeles moins linéaires et cumulatifs qu'il n'y parait...

Enactive - lconic — Symbolic

(Concrete — Pictural — Abstraction)
> Bruner, 1966

Développement cognitif

Action — Formulation — Validation — Institutionnalisation

Caractéristiques des situations didactiques > Brousseau, 1338

Agir — Dire — Prouver - Retenir

Séguencage pédagogique > Dias, 2018

e Bruner s'appuie sur le développement cognitif de I'enfant.
Son travail repose sur les représentations et propose un modeéle en étapes.
Mode énactive (enactive/concrete) : environnement concret
Mode iconique (iconic/pictural) : représentation de la réalité par une 1° phase d'abstraction
Mode symbolique (symbolic/abstraction) : abstraction
o Brousseau valorise les caractéristiques des situations didactiques en s'appuyant sur :
-L'action
-la formulation
-la validation
-l'institutionnalisation
o Dias propose un séquengage pédagogique sur
-I'Agir
-le Dire
-le Prouver
-le Retenir
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> Corrélation entre apprentissage et enseignement

Manipuler Expériences sensorielles
Enaction Interaction avec l'environnement
i Phénoménologie

Embodied cognition Gestes et corps

Concrete

Représenter
Signes
Pictural
Dessin

Registres de représentation
Dessiner, reproduire, schématiser
Expression iconique puis symbolique

Raisonner Cognition,
Comprendre conceptualisation
Abstraire Mettre en mots et faire
. fonctionner ses connaissances

S’entrainer
Reépéter
Refaire

Manipuler autorise les expériences sensorielles.
Représenter implique les registres de la représentation.
Raisonner engage la cognition et la conceptualisation.
S'entrainer pour faire, refaire, répéter et rebrasser.
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> 6 compétences clés

chercher

modéliser représenter

mathématiques

' pour apprendre .
communiquer calculer

p 8 s

raisonner

> Faire des mathématiques pour apprendre

Des situations d'apprentissage pour apprendre a chercher.

Elles amenent a un certain déséquilibre et éventuellement méme a une situation provisoire
d'échec.

Tdches : problémes complexes

Dispositif : alternance individuel, groupe, collectif

L'action de I'enseignant est différente et résolument tournés vers :

- L'étayage des raisonnements

- L'organisation des débats

- La valorisation de la diversification des démarches et procédures

- La recherche d'une juste validation scientifique quand elle est nécessaire
La finalité, c'est la construction de la compétence recherchée.
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> Jouer avec des données pour apprendre a représenter

Taches : représentation de données

Dispositifs : créations individuelles, puis mise en commun en groupe

Passer de I'énoncé a une représentation est délicate et cela s'apprend

Représenter : donner a voir les objets mathématiques, passer du réel a I'appréhension des
objets mathématiques abstraits (cf. Ressource Eduscol « Représenter »).

> Expériences et rituels pour s'entrainer a calculer

Tdches : exercices progressifs
Dispositif : individuel sous forme rituel

> Consignes, énigmes pour apprendre a raisonner

Taches : exercice court et répétitifs

Dispositif : rituels, participation individuelle

Raisonner cela s'apprend, s'étaye

Apprendre a raisonner par la résolution de problemes

Se questionner sur « Comment |'éleve I'a résolu ? Comment il a fait ? »

La réalisation de la tdche et ce qui est important c'est la mise en mots des éleves.
Envisager la difficulté progressive des exercices proposés.
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